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Ai fini della determinazione del voto verrà utilizzato un peso positivo pari a 1 in caso di risposta corretta ed un 
peso negativo pari a –0.2 in caso di risposta errata. 
Negli esercizi, ove necessario e salvo indicazioni contrarie, si consideri che i circuiti operino a temperatura ambiente e 
che gli OP-AMP siano ideali. Assumere per le giunzioni pn in diretta Vg=0.7V. 
 
1) Calcolare la tensione di uscita VU0. 
 
Dati: VCC = 5 V, R1 = 350 kΩ, R2 = 192 kΩ, R3 = 205 kΩ, RC = 2.14 kΩ, βF = 120. 
 
 
[A]   5 V [B]  4.4 V      

[C]   3.5 V [D]  2.9 V 

[E]   2.1 V [F]  1.4 V 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2) Dato il circuito di figura calcolare la tensione al morsetto di uscita dell'amplificatore operazionale. 
 
Dati: VR = 1.25 V , VM = 5 V, VO = 5 V, RL = 550 Ω,  β1 = k'n·(W/L)M1 = 8 mS, VTH = 1.2 V. 
 
 
 
[A]  5 V  [B]  - 5 V     

[C]  3.2 V [D]  0 V 

[E]  1.6 V  [F]  0.85 V 

 

 
 
 
 
3) Determinare il valore del modulo dell’impedenza di ingresso Zi = vi / ii alla pulsazione ω = 4·107 rad/s. 
Dati: RE = 750 Ω,  gm = 24 mS,  βF = 120, cBE = 1 pF, cBC = 0.2 pF. 
 

[A]  5 kΩ [B]  29 kΩ 

[C]  53 kΩ [D]  69 kΩ 

[E]  95 kΩ [F]  186 kΩ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4) Dato l'amplificatore di figura, calcolare il guadagno di tensione a vuoto Av = vO / vIN a bassa frequenza.  

Dati:  ID1 = 1.5 mA, IO= 0.85 mA, k'n = 100 µA/V2, k'p = 25 µA/V2, (W/L)M1 = 50, (W/L)M2 = 25. 

 
[A]  - 5.3  [B]  6.9    

[C]  0.8 [D]  11    

[E]  34  [F]  - 28    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5) Supponendo tensioni di ingresso ed uscita sinusoidali e Vu/Vd = A0/(1 + sτ), calcolare lo sfasamento della tensione 
di uscita rispetto a quella di ingresso alla pulsazione ω = 106 rad/s. 

Dati: R1 = 20 kΩ,  R2 = 70 kΩ, A0 > 0, | A0 | = 60 dB, τ = 1 ms. 

 
[A]  - 257°   [B]  - 220°  

[C]  - 180°  [D]  - 136° 

[E]  - 43° [F]  0°  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6) Dato l'amplificatore di figura, calcolare il guadagno di tensione a vuoto Ad = vo / vd, dove vd = vINp - vINn. Si supponga 
che i transistori MOS siano in saturazione. 
Dati: k'n = 100 µA/V2, k'p = 25 µA/V2, (W/L)M1,M2 = 100, (W/L)M3,M4 = 10, IT = 1 mA, λp = 0.05 V-1, λn = 0.1 V-1. 
 

[A]  - 16    [B]  42 

[C]  31  [D]  8.8  

[E]  - 44 [F]  24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


