FONDAMENTI DI ELETTRONICA B/BC — PROVA SCRITTA DEL 6 FEBBRAIO 2008

Negli esercizi, ove necessario e salvo indicazioni contrarie, si consideri che i circuiti lavorino a temperatura ambiente e
che gli OP-AMP siano ideali.

1) Il bipolo non lineare in serie all’emettitore ha la caratteristica: V(I) = Ryl + a-I. Calcolare Ay = v,/ v,
Dati: Ro= 15 Q, a = 2.510° Q/A%, Rc =750 Q, Vo = 3.5V, Vo =2V, B¢
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2) Dette f,1 e T, (fo2 > fo1) le frequenze dei poli del guadagno di tensione v, / v;, si calcoli il valore di fy,.
Dati: cgs = 0.2 pF, cgp=0.07 pF, gn=0.06 S, Rp = 1.2 kQ, R =50 Q.

VDD
[A] 820 MHz [B] 1.8 GHz
[C] 28 GHz [D] 42 GHz
[E] 55 GHz [F] 64 GHz

3) Considerando che I'amplificatore operazionale abbia guadagno differenziale Aq = Ag / (1 + s-t), resistenza di
ingresso infinita e resistenza di uscita nulla, calcolare la frequenza dello zero di v, / vi.

Dati: Ag= 10%, 1= 0.01's, Ry = 1kQ, R,= 10 kQ, Ry = 20 k@, R, = 80 k@, C = 100 pF. R,
[A] 115 kHz [B] 1.1 MHz

[C] 16 kHz [D] 41 kHz

[E] 0.98 kHz [F] 320 kHz

4) Un sistema in retroazione ha Hy = Ay / (1 + s'tq), H, e 72 con T, < 14. Calcolare il valore di T, che rende il
sistema stabile con margine di ampiezza MA = 20 dB.

Dati: Ag=10* t;=0.1s.

[A] 135 us [B] 11 ms
[C] 5.4 us [D] 1.6 us
[E] 88 us [F] 0.22 us



5) Considerando che I'amplificatore operazionale abbia guadagno differenziale Ay = Ag / ((1 + jo/wp)(1 + jw/opy)),
resistenza di ingresso infinita e resistenza di uscita nulla, calcolare il margine di fase del sistema in retroazione.
Dati: Ag= 10°, wp1 = 10 rad/s, wy, = 10% rad/s, Ry = 37 kQ, R, =45kQ, Ry=5 kQ.

[A] 22° [B] 1.8°
[C] 5.4° [D] 45° - R,
[E] 12° [F] 31° N
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6) Calcolare il modulo dell'impedenza di ingresso Z..
Dati: Vec =3V, V,=0.7V,Rc=0.5MQ, Re=20Q, C=3nF, B =90, Igo = 10 uA, f =50 kHz.
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7) Calcolare la tensione di uscita V..
Dati: Vss = 3V, Vgo = 1.5 V, unCox = 150 uAN?, UpCox = 60 wANV?, (WL, = 20, (W/L), = 5, (W/L)3 = 2, Vi, = - V=1V,
R=5kQ, M=h=0,A3=0.4.

VSS
[A] 1.55 V [B]0.82V
[C] 2.40 V [D]1.16 V Mli#—c{sz
[E]11.93V [F]1.33V
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8) Calcolare la tensione di uscita V..
Dati: Vg1 =1.5V, Vg =3V, V, =0.7V, Rg; =32 kQ, Rg;=25kQ, R,=1.2kQ, pBr=100.

[A]0.75 V [B] 3.44 V
[C] 1.95V [D] 2.98 VV
[E]1.39 V [F]2.17 V




