Compito scritto di Controlli Automatici - 7 Luglio 2001

Diplomi di Ingegneria Informatica con didattica a distanza

o

ISTRUZIONI PER L’ESAME :

Tempo a disposizione: 2h

. Il compito ¢ formato dal problema “A” sudd1v1so in A.1 (punti 7 circa) e A.2

{punti 7 circa) e dal problema “B” suddiviso in B.1 (punti 7 circa) € B.2 (punti
9 circa)

Non ¢ consentito consultare libri e/0 appunti

E’ consentito utilizzare la calcolatrice scientifica

Buon Lavoro!
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PROBLEMA “A”

Si consideri il seguente sistema dinamico:

U(S)=Liu(t) Gi(S) [+ Y(S)=Liyit
e (S)=Liyt)

G,(s) I— +
H.(s) H,(s) I*'

i 2
A.1) Post =——,Gy(s) =
) Posto Gy(s) I+s’ A8) 1+10s
si determini la funzione di trasferimento complessiva G,(s) di tutto il sistema che ha
come ingresso il segnale u(t) e come uscita il segnale y(t). Calcolare poi la risposta
del sistema y(t) a regime, quando in ingresso ¢ applicata una eccitazione sinusoidale
u(ty= Zsen(—%—) .

V2

(Suggerimento: si utilizzi la funzione di risposta armonica del sistema)

L J

v

_ 1 _
S H](S) 1+4s’ H2(S) 1+3s,

K
(s* +1¥s +10)*’
si tracci il luogo delle radici al variare del parametro positivo K del sistema
complessivo G(s).

A.2) Posto Gy(s) = Gy(s) =0, Hi(s) =(s -1, Hx(s) =1,
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PROBLEMA “B”

Si consideri il seguente sistema dinamico mostrato in figura:

“‘Lf\ P Cs) F - G(s) r v

B.1) Sia C(s} un controllore di tipo integrale con C(s):£ e G(s)=
hy

I
(s> + 254175 +3)
Si determini I’insieme dei valori di K che garantiscono la stabilita asintotica
dell’intero sistema retroazionato. Si determini per quale valore di K il sistema
presenta due poli dominanti puramente immaginari ¢ si determini infine per quali
valori di K il sistema presenta un errore in risposta alla rampa unitaria minore di 3.

B.2) La funzione di trasferimento dell’ impianto G(s) sia data da

GleF———
(s+1)(s® +65+10)

del tipo C(s)=K - 75

mentre per il controllore C(s) si utilizzi una rete anticipatrice

t+ars

» Ponendo 7 =0 si tracci il diagramma di Nyquist approssimato del guadagno
d’anello C(s)G(s) del sistema, determinando i valori di K che garantiscono
margine di ampiezza M,=6dB.

* Ponendo K=20 si determinino i parametri o ¢ ¢ della rete che garantiscono la
stabilita del sistema.
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nyquist diagram







0.5

-2.5

nyguist diagram
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