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Nel circuito in figura, 1 transistori MOS sono caratterizzati dai coefficienti 3, € B, e dalla stessa
tensione di soglia V= [Vrp|= V1.

1) Si tracci I’andamento temporale qualitativo dei segnali V,Vy e V..

2) Per ciascuna delle transizioni dei segnali V,,Vy e V,, si determini il tempo di ritardo (valutato
con riferimento al 50% della escursione) rispetto al fronte del segnale di clock immediatamente
precedente.

3) Si calcoli inoltre la potenza media dissipata dal circuito.

Ai fini delle considerazioni di cui sopra, si assuma:

« che 1 tempi di propagazione di ciascuno stadio possano essere approssimati al caso ideale
(ingresso a gradino);

« che il segnale di clock CK sia periodico, con frequenza fck, abbia tempi di salita e discesa
trascurabili e non sia affetto da skew;

« che sia trascurabile, ai fini del calcolo della potenza media, il contributo della potenza di “corto
circuito”.

Vi=0.55V,
VDD:3-5 V,
fCK=100 MHZ,
C=25 fF,
Br=100 pA/V?,
B,=80 LA/V>.



1 A2/9 [0t ESD

1€ aneuite ¢ cam&ﬁ{a de  wi p- tateh TafrL (mo-«- r'uvau-tu.:c) e
de v m-latel ¢ Pmos (lﬂu:ﬂf.mtc) ehing (in Ultowwous —
})g..«-?..:-....u:[.a]‘jz"a ..s..w-.u:dlﬂ, Pl S T Geseiies (leie tso UV
@, jmu-' ak velona u,L-:';oﬂ Madan  allewme CK }D:‘.I;- al velsn o000,
Vi [ L e ,m;cﬂbm_.ﬂrmkm:r,, vﬂ‘{‘ TR & @,m;ﬂmnfg.}_,ﬁ,ed ORI

v I.L £ y I:Mutd-klfufartubhkr:ﬂ d.:}*.o} U1+ L LL}mcw't,J CH {.' ) V.H & P, ELE =

j,lﬁ_ri_,fl,r“ Ik
iy\if [ esuus 1RSERRED 100

IR S g LT
/*'“@ SMBAF. an Raas A

. f
i_,_x&..ﬁ / J j@ ' :_ 4 5t
o R S Aully i iuai-u-ﬁ Sodn |ouiodlicl | dase |eridto 2 Tae

" '1 e 'f’r]m-‘é.- (et (d.ulj cycle - ?"'f')\f eV € ho% -

de Tewsinew! do coms deran Somd

!(‘D Vi d b JLLE{-MMC?HOS ( Lontos i m;;)

@V, . auff- wp) | Lk (2 o405 tae gevie )

@ Vb - ull-do Tsiee (2akas in serie)

r@ -v,l‘lﬂ VHTL duU-dm» TSPcL (zum)@].q. a“EE:”F‘ Ts-a:;_(,q k_.u;)
® v L jubldowon TSRL (2e008)

© VaT: jul-doww CIHDL(ZMM)E&)]-& Juel-wp  TofeL (4 pﬁm)

“'u

L Tulle o« e dow, glesmsndlon Jesose entw Lcamobll' el corice. [frakita
(a%ﬂ!pg\) el condlewselow C alltaverns PMEX:MMS A
Uee [of <% | G't-": 2-1‘”:.4.._3_ ..-";{l‘-’-tﬂ T L\_ﬂ-e: ﬁ:%ﬂ'n‘ e q i —_
¥ L \ f Codx [bq - [3/2'

ot




. - T r [ i
Cote cakbrols owvvi Cﬁ‘“‘ VSTV i A dineno e or.m';\;ui..;) 51

ollfewe -
’Rﬂ-ur .::?“st: ’cp; 2649 ps

Pl - docow ¢ KOS Le: 209.6 ps

T . “p T4 | b= 420.9 o5 (_-Jz tp(fﬁ,ﬁ.uf_c?,,hm'))
Publ . dows TOPCL te: 2045 ps (= te (puet dowe C?HJ;J)

Ao Cual "
L= 2045 ps . t, - 9649 ps | L2 208,65

7 3 [ - 9.5
tFJ‘ L40.5 = } tFE' 2 29,4 = ; LPL: 240 .5 P

L@. Joj:m.?c. Avege G;L.'r;q._lﬂxc- au..an ensete Celeolele (same §oami—a
Aelle Jﬂ;ﬂ:q_n. te pueohe ded c,:..',L(-:}DQ,_' AV N ) EntiSta anes clelle

?. %
- L 3 ok w N » : - '
,Ft,wr: vele £ { 00 1 G -F_ ‘FGH/a _(lu&Jm cle (’b:dﬂf@ﬁcﬁ!
d?l.&-\-la..uab-' g

Y 3 IE.
2

s
i Vﬂﬁ - dg.ﬂd/aw




