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g(t) è l'inviluppo complessos(t) è il segnale modulatox(t) è il segnale modulantes(t) è un segnale reale passabasso dunque rappresentabile mediante:A(t)e^(j*theta(t))
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x(t) segnale a media nulla
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g(t) è l'inviluppo complessos(t) è il segnale modulatox(t) è il segnale modulante

Maurizio
Callout
questo perchè x(t) non ha la fase variabile
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Vedere eq. (1)
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modulante.
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FONTE:VOL_1 PAG: 154sono state modificate le notazioni con cui sono rappresentati i segnali
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Paragonado St per DSB-SC, vediamo che questa utilizza la potenza in modo migliore rispetto all'AM con portante trasmessa. I trasmettitori reali / pratici impongono un limite a A^2max che è il picco di potenza dell'inviluppo. Analizziamo ora il rapporto Psb / A^max sotto le migliori massime condizioni di modulazione. Per AM abbiamo picco di inviluppo = 2Ac per DSB-SC picco di inviluppo = Ac ( vedere figura pagina precedente ). Dunque Psb/A^2max = Sx/2 DBS e Sx/16 per AM. Dunque se A^2 max è fissato e tutti gli altri fattori uguali, si vede che DSB-Sc produce bande laterali con potenza 4 colte tanto AM!

Maurizio
Callout
con



,:>'::>t) 

1 N.tJ2Qo, ~~~~ 5 S B/ ~ J2. ~ 0 Q.. ~ ~\.. 

~ ~_ Bt. ~-'l ~~~ ~~.; 
i

I ~~52'~ 0,.' ~ ~Q"Q..~, ~. 
+"1 	 \ _ 
_!.. ~o--~N- ~~'; 

t, .' lbp~ ~ ~c.. ~ ,b S B-.5 C" I ><.,..(.co.,,:~, ~~ t ~,~ ~ ~~ ~ cAa. ~~~.J 
~~~-

bcJ2- r'-' J.; ~ ~4- ..Q,... <:0.;.-0..- r 
~~~~~: 

.. 

.fB. - . P.o.. p~ 

(w..Ci)) 	
I pi 

I I 
I ( 

.--- I .---..),; i,;"J ( · , .J('XK·., . .. ..· .. )( '< ><1 ·. .,~ ~,~)c. x~ , · ~ . ~ 

Pc.·Pe. ~~P6.te fc-tf~ fCT~ 
F 

p-R,
1 

f 
!I 
II 
II 
II  

I  t 
I 	 ~.-,. . .I , , , j · " 

, .,, ., , · . , 
l'... pc pc 

':~~'~\Q. ~p.:~)~ ~~ \A~~ ~o~l~ 

'-, ~~J ~~ :l.f~~f&.. ~ ~~~~ 

--"~~<. c:A.,\1~ ~p... ~ SSe Q..-I~~ 

r 

" ~~o-I ~ ~~ ~ ~<+-~'~ -

-
.,~~ ~ ~~ ~ ~ ~~~':'d4; 

~. • k~ ~~ Q~ c.o~ oQJ1.,'~ ~'l~~ ~ 
, 

0./ ~4T'~~~.I 

r .k.~~~~~~ ~ oS2JLr~~ 

~~~~~~ 
• 	~ ~ 4\..--~~~~I ~Ct- ~ ~Or-IL 't-

~~~. ~ p~~O-~~7~~ I~~ 

l 

07/06/2009 26

Maurizio
Text Box
sideband,

Maurizio
Callout
.  USSBx LSSB

Maurizio
Line

Maurizio
Callout
2 fa

Maurizio
Callout
in banda base

Maurizio
Sticky Note
FONTE:VOL_3 PAG: 98

Maurizio
Callout
al massimo

Maurizio
Pencil

Maurizio
Text Box
Banda = W

Maurizio
Text Box
sideband non desiderata:

Maurizio
Text Box
SSB dove è mantenuta solamente la UPPER Side Band
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il segnale m(t) deve presentare un "buco" in prossimità dello zero
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xlp(t)=1/2[xi(t)+jxq(t)] vedere sezione trasformazione lp bp. Da sopra si vede che la fase è zero. xq(t) = 0
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Viene utilizzata la formula -1/j = j
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Considerando in ingresso un segnale sinusoidale
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Al filtro è dunque concessa una regione di transazione  di mapiezza massima 2B
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F[cos(2 pi fc t) ] =
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E' la trasformata di Hilbert del seno
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Le tecniche di pase-shift descritte consentono dunque di partire da un segnale DSB e eseguire uno sfasamento di una delle bande laterali ( quella che si desidera rimuovere ) di 180° in modo che andandola a sommare con il segnale originale questa elide la sideband non voluta e aumenta l'altra. Questo procediemento ( in particolare eseguire lo sfasamento esatto di 180° ) è molto complesso da eseguire soprattutto alle alte frequenze, per questo si valuta la VSB.
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Questo tipo di rilevatore, si basa sul fatto che l'iniluppo del segnale AM ha la stessa forma del messaggio modulante. Vedere la figura sotto:
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questo da il nome  coerente, sincrono
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Callout
Non è più coerente, se riusciamo a lavorare con i ricevitori NON COERENTI basta porre la fase a zero per portarci nel caso COERENTE

Maurizio
Pencil



~ ~~ IYV4ki~1 :>W '~ .~ i-p;-w. 
~ ->' ~ 'Pc: -:>lW • ·-V.Q.~ 4I:~ '~,~J..4. ~V~r _, 

~ ~~ __ Co:v? _ L/~o-- ~-~ ~ 'p' :: Q $l. 

~C~J ~ jIJ~t1'r"/2- ~~.;zrSi~ ~ 

~~V~~G~.~. ~/~·~ 

~O~~~ ~. ~O"'IL~. ~ 

~~ ~.,:. ~W'JU_' 

07/06/2009 48



07/06/2009 49

http://www.cutepdf.com
http://www.cutepdf.com
http://www.cutepdf.com
http://www.cutepdf.com
Maurizio
Sticky Note
FONTE:VOL_2 PAG: 314

Maurizio
Text Box
, in quanto l'esponenziale è ina funzione non lineare.
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LEGGERE COMMENTO DXINDICE DI MODULAZIONE PER FM E PM E SCRITTURA EQUAZIONE IN FORMA GENRALE

Maurizio
Callout
Generico segnale modulato FM
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Generico segnale modulato PM
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Sticky Note
Questa pagina va considerata come riferimento della pagina successiva.Ci proponiamio di valutare il segnale modulato s(t) sia con modulazione FM che PM allo scopo di scrivere una espressione per la larghezza di banga.Per questo consideriamo di utilizzare come segnale modulate m(t) un tono.in particolare:Per la modulazione FM:m(t) = Am cos ( 2*pi*fc*t)Per la modulazione PM:m(t) = Am sen ( 2*pi*fc*t)
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Consideriamo come segnale modulante il tonom(t) = Am cos ( 2 pi fm t )
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Vedere pagna precedente
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Banda segnale PM:
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Ottenuto mediante modulazione narrowband utilizzando come segnale modulante un tono
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 che lavori direttamente ad alta frequenza
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Maurizio
Line

Maurizio
Line

Maurizio
Line

Maurizio
Line

Maurizio
Line

Maurizio
Text Box
   Bt

Maurizio
Callout
Nella scelta del

Maurizio
Text Box

Maurizio
Text Box



~ ~~ oQ ~ ..,..: '1~,e ~~~~ .. 

RF 
~ 

./f\. 

~~ ~ ~~ ~;~~r~<SLQ,.. 

~~0"f'Sl.., ~~~ ~ oQQ,' ~ ~ ," c/--~ R. F -,..:~ 

~~Q-;~' ~ 

/~~o- /IHRF(p) I 
( ~/AJ ~ 

fc fLO pc' 

~~~~ ~ R.F-~. 

'~o~

/ 

pc 

07/06/2009 68

Maurizio
Text Box
Analizziamo ora cosa accade quando il segnale si presenta al mixer,
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Il funzionamento dei demodulatori di frquenza è quello di eseguire la derivata del segnale in ingresso. ciscuno opera in modo differente ma l'importante è tenere presente che ogni modulatore implementa la derivata vista come il limite del rapporto incrementale.  Il demodulatore che implementa il monostabile, genera impulsi ad ogni zero-crossing. L'importanza degli zero crossing serve a vedere quando la sinusoide modulata attraversa lo zero. E' dunque possibie rilevare la frequenza. ad ogni attraversamento dello zero viene dunque generato un impulso, successivamente, questi sono integrati e dunque sommati, se la sommatoria è sufficientemente piccola, si riesce a contare la frequenza e dunque a ricostruire il segnale originale.
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Segnale che contiene il messaggio, per semplicità si considera la portante non modulata
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Sinusoide interferente
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Notare che fi si somma a fc, l'interfernza avrà dunque portante fc + fi
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Concentriamoci su come l'interferenza distorge il segnale ricevuto. I segnali yd(t) sono quelli in uscita dal ricevitore, noi abbiamo trasmetto la portante non modulata, invece di quella ci ritroviamo yd(t) che contiene l'interferenza. Vediamo come l'interferenza sinusoidale disturba il segnale ricevuto in base alla particolare modulazione. Per tutte le modulazioni assumiamo la fase zero e vediamo che: per il caso AM, il rilevatore di inviluppo produce un uscita proporzionale a  KA(t). Il rilevatore di frequenza produce uscita proporzionale alla frequenza istantanea per la PM: K p sen ( wi t ), per la FM occorre derivare e dividere per 2 pi. Dunque si ottiene K p fi cos ( wi t ). Cosa significa questo? Vediamo che nel caso AM e PM l'interferenza è costante al variare della frequenza, il segnale ricevuto ha ampiezza corrotta dal fattore p, mentre per la FM vediamo che l'amipiezza del segnale ricevuto varia al variare di pfi. Dunque se fi è piccolo, la variazione è piccola, diverso il caso in cui fi aumenta. Ricordiamo che fi si somma a fc, dunque dire che fi è piccolo significa che l'interfernza ha frequenza vicina a quella della portante. Vedere il grafico sotto.  
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Callout
|fi| = 1 Hz tutti le modulazioni portano allo stesso risultato
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Riassumendo i passaggi sopra, si è applicato il teorema del campionamento riportando prima le espressioni nel dominio del tempo e poi nella frequenza del segnale che arriva in ingresso al campionatore. La forma di tali espressione è riportata Pag 112 Vannucci. Abbiamo poi detto che siccome si era considerato il segnale p(t) il cui valore è 1 nella origne cioè per t=0 e 0 se t è diverso da zero, allora abbiamo fatto quanto segue:1. la scrittura (A) in pratica significa prendere lo spettro del segnale P(f) e farne tante repliche ognina distanziata di nRB con n intero. Abbiamo dunques scritto in forma matematica la trasformata di fourier di questo.2. Abbiamo poi considerato che non ha senso valutare p(t) con t diverso da zero, in quanto p(t) vale 0 per quanto detto sopra allora possiamo consifderare solamanete p(0) che vale 1. Ma allora è come se avessimo una sola Delta di Dirca nell'origine con peso 1.3. La trasformata di fourier di p(t) si riduce a valere 1. n quanto Trasformata di una Delta di Dirac.4. rimettendo insieme tutto possiamo scrivere che affinchè tutti il discorso valga, l'impulso p(t) in frequenza P(f) è valido se e solo se le sommatorie di infinite repliche di P(f) traslate in frequenza, corrispondono a Tb.



\)1 


~ ~~, /rs(£~ \)..Qd-.cn-t""~ (.~.. A:9 rtv·oJ.o ~1A.<1~' ~ye'O. 	 J; 

cM..JNO'tL ~ ~~<I. cO"'- t"012-- <O-~'~ A ~~. ~~ 
~ ~~ ~()V\-'eJ2u~ ~ ~~ T 12,.. ~ BANDA /VlolVolA'tt:AA 	 RG-__ 

2
T~ ~ 

--
1 

~, ifb,'I 

_R~-	
• 

R~ P . 
2.. 2. 

T~ ~ ~~ ~~ ~,,\-e.'~ ~ f~O"'-

~~~ ~ RQ,.. 
/ 
~~;9.. ~ ~~-

V~ d.---' ~c..:~ ~~ Q.. f~~" ~ 


T0-	 Ip ~ R~e,.')s>.

?( f)~ -
o 


?CP)~ T.G- JtSZ</t (_ 	f \" _1- ~O( (_ p \ 

R~ ) R~ L R~ ) 


C~ D~~ f~~ ?(f):: G(f)· He f)· CCf) 
~ ~ ~ ~ fef) ~; ~ ~ ~ Q,..,Cf't'-~ ~ 


~<>-~ ~-

~T~ ~ ~vv 0- ~c.,U(~ X/~, 


PC p)~ -:v: ~ut (- :w ) 
~c:3'--cl:~ cR Rer ~ @:. f-~ .... J.-' ~~~G\, ) ~ Sh.o

~~~~ c~..:..st., TI'-~;t~~, ~~ J; ~ 

T~ ... ' 

07/06/2009 127

http:c~..:..st


~~~ R.. ~:. :>.. vV ~ ~"*~ £ ~ P~<l~~ 

~~ I' ~~' c,; rJ,:.~ d4.. 

Mo.. ~ <:~. r~ d- ~ \IV i '1~~ 

~-~~~ ~().- ~tL~ f\.e ~:2. W ~ lj/. 

07/06/2009 128



C01Jl i-Oa-.£ 0\,,1 tJy~~ I c.~ a.Q,.,g.:C)'M- ~O' ~~" A'M. ~tJ+ R~~./ ~" , 

~ AJt p~ ~I ISJ ca-.16. ~ o'4~~ ~ -t..~ 
IT""'~'-""" .. ~ ... ,.;.,.- f~ 0,." ~~ p.. ~~~I ?<' ~ 

. 01f~. , 

I • 	~.~~ w.. ee. ~c:.- d,.. ~ tL. "?( f) ,>,0- ~~ ~ 

~VV <: f<:w ~~£. ~~~I e,.. ~~~~~ 

S1.il-:~~""1 ~, We [ f~ -,,';: ~'~'~~~"c. 
.o..~~~~~c1A ~~~ f~'!:B 

'. k~~~ ~o..;<.~.... ~. ~~ 

.~~" ~~~o-oc..~/~&la-..Q~~~(,(x) 

~~~ 4.~'~~J.R..~~ 
I 

_ 	~ ~f~~~o--;"~~ ~~ ... 

~ ~ od-.. ~dLo- ~ ~ .~ _ \A.... ~~,.,...,.... 

~, ~<J'O.- L/~6,;~ lSI ... 

~ o\A ~o..{f~ '}. i:: A- ~c;,. aXre:~. 0.. ~~I 

~V"" ~ ~~ -~ ~r~. L{Aa....~ ~d.:~ 

~,cl'~ ~ ~ ~ Gl-' ~~~ o~ ~.~. J...: 

o~~ I ~ ~ ~ <ok ~ 

~v£Q,~d., Yx j~~ ~~'~ 
~...u.,..II'~U'lr-- ~/~~ d" ~~, ~ ~ 7r..tl'p. ts, _ 

~~~ ~oY4L ~ J2,.. "'4~ ~.~~~) ~ ~4>"Q. 

IV~~___ ~ .f4,~ 6,..L IJ}~ -t>- ~~ • 

" 


07/06/2009 129

Maurizio
Callout
Il canale di Nyquist è ideale ed è il miglior canale che esista perchè andando a riprendere il teorema del campionamento pag 112 Vannucci, questo utilizza la minima banda.
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Y > V, ma siamo nel caso di H0

Maurizio
Callout
Y < V, ma siamo nel caso di H1
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